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1 ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Краткое описание дисциплины

Основные определения, принципы, порядок расчета и особенности водоотливных, вентиляционных и компрессионно-воздушных установок. Выполнение инженерно-прикладных расчетов и технических измерений с целью повышения эффективности водоотливной вентиляции и пневматической установки, прием технико-экономических и управленческих решений.

1.2 Цель и задачи изучения дисциплины

Цель изучения дисциплины:
Цель - формирование у студентов системы научных и профессиональных знаний и навыков в области горной механики, а именно оборудования и установок, обеспечивающих жизнедеятельность шахты (рудника) на весь период ее (его) эксплуатации.

Задачи изучения дисциплины:
- Основными задачами изучения дисциплины являются: - создание у студентов теоретических основ в области ВВ и ПУ; - получение знаний о конструкциях существующих типов турбомашин и их технико-экономических характеристиках; - умение рассчитывать и выбирать оборудование главной вентиляторной уста-новки; - умение рассчитывать и выбирать оборудование вентиляторной установки местного проветривания; - умение рассчитывать и выбирать оборудование водоотливной установки; - определение параметров трубопроводов насосов; - определение основных параметров пневматических установок.

1.3 Результаты обучения

Результаты обучения определяются на основе Дублинских дескрипторов соответствующего уровня образования и выражаются через компетенции.

	Формируемые ключевые компетенции
	Результаты обучения (единицы ключевых компетенций)

	
	образовательной программы
	дисциплины

	КК 6 - Представить знания современных методов проектирования и принципов построения автоматизированных производственных процессов обеспечивающих изготовление качественной продукции.
	РО 9 - Показать умение рационального использования ресурсов  предприятия для повышения эффективности его деятельности.
	- Знание и понимание: - теоретических основ в области водоотливных, вентиляторных и пневматических установок; - конструкций существующих типов турбомашин и их технико-экономических характеристик; - рассчитывать и выбирать оборудование главной вентиляторной установки; - рассчитывать и выбирать оборудование вентиляторной установки местного проветривания; - рассчитывать и выбирать оборудование водоотливной установки; - определение параметров трубопроводов насосов; - определение основных параметров пневматических установок.
- Применение знания и понимания: - уметь рассчитать водоотливную, вентиляторную и пневматическую установку; - выбрать рациональный режим работы и привод установок; - критически оценивать эксплуатационные показатели действующих установок с точки зрения надежности и экономичности работы; -эксплуатировать водоотливные, вентиляторные и пневматические установки в соответствии с Правилами безопасности
- Формирование суждений: способны интегрировать знания и справляться со сложными вопросами и формулировать суждения на основе неполной или ограниченной информации по вопросам применения или разработки новых конструкций водоотливных, вентиляторных и пневматических установок, с учетом социальной и этической ответственности, связанной с использованием их знаний и суждений.
- Коммуникация:могут сообщать свои выводы и использованные для их формулировки знания и обоснования по вопросам эксплуатации существующих и разработки новых конструкций водоотливных, вентиляторных и пневматических установок специалистам и неспециалистам четко и непротиворечиво.
- Навыки обучения: уметь определять рабочие режимы вентиляторных, водоотливных и пневматических установок для внешних сетей рудников (шахт), связанных с конкретной турбомашиной. Уметь подбирать оборудование и проектировать водоотливные, вентиляторные и пневматические установки шахт



1.4 Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины

1.4.1 Основные образовательные технологии

При проведении учебных занятий предусматривается использование следующих образовательных технологий:
- Лекционно-семинарско-зачетная система; обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа); информационно-коммуникационные технологии; технология проектного обучения; исследовательский метод обучения.

1.4.2 Адаптивные образовательные технологии (инклюзивное обучение)

Для успешного освоения дисциплины при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья могут применяться следующие адаптивные образовательные технологии:
- Обучение с использованием дистанционных образовательных технологий.

1.4.3 Формат обучения

Традиционное обучение
Традиционное обучение с чтением лекций и проведение практических занятий в аудиториях университета по расписанию.
Дистанционное обучение
Дистанционное обучение с использованием образовательного портала ВКТУ (https://www.do.ektu.kz/Protected/SDO/Entry.aspx) дистанционные курсы.
Смешанное обучение
Смешанное обучение: чтение лекций согласно составленному расписанию в системе Big Blue Button или видео конференций в системе Zoom. Практические занятия проводятся в аудиториях университета.

1.5 Пререквизиты

Гидравлика и гидропневмопривод

1.6 Постреквизиты

[bookmark: _GoBack]Дипломное проектирование

1.7 Трудоемкость дисциплины

	Виды работ
	часы

	Лекции
	30

	Практические работы
	15

	СРОП
	30

	СРО
	75

	Форма проведения итогового контроля
	экзамен



2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Тематический план

	№
	Наименование темы и ее содержание
	Трудоемкость в часах
	Ссылка на литературу

	Дәрістік сабақтар / Лекционные занятия

	1
	Тема 1. Основы теории турбомашин.
Классификация турбомашин. Параметры, характеризующие работу турбомашин. Теоретические напорные характеристики турбомашин. Потери в турбомашинах.
	2
	1-4, 5-6

	2
	Тема 2. Действительные индивидуальные характеристики турбомашин.
Типовые и универсальные характеристики.
	2
	1-4, 5-6

	3
	Тема 3. Характеристики внешней сети.
Эквивалентное отверстие внешней сети турбомашин. Рабочие режимы насосов и вентиляторов и условия их устойчивой работы.
	2
	1-4, 5-6

	4
	Тема 4. Вентилятор и вентиляторная установка.
Основные конструктивные элементы осевых и центробежных вентиляторов главного проветривания. Совместная работа вентиляторов на общую вентиляционную сеть.
	2
	1-4, 5-6

	5
	Тема 5. Регулирование рабочего режима вентилятора.
Реверсирование воздушной струи.
	2
	1-4, 5-6

	6
	Тема 6. Вентиляторы для местного проветривания.
Вентиляционные трубы, их выбор, монтаж и эксплуатация
	2
	1-4, 5-6

	7
	Тема 7. Кондиционирование воздуха и калориферные установки.
Эксплуатация и основные положения при проектировании вентиляторных установок.
	2
	1-4, 5-6

	8
	Тема 8. Шахтные воды и их характеристика.
Основное оборудование водоотливных установок. Общие вопросы теории работы и устройства центробежных насосов. Конструкция и параметры.
	2
	1-4, 5-6

	9
	Тема 9. Совместная работа насосов на общий трубопровод.
Причины возникновения кавитации в насосах и меры по ее устранению.
	2
	1-4, 5-6

	10
	Тема 10. Эрлифты и гидроэлеваторы.
Скважинные и иглофильтровые установки. Особенности устройства проходческих водоотливных установок.
	2
	1-4, 5-6

	11
	Тема 11. Трубопроводы насосов.
Эксплуатация водоотливных установок. Основные положения при проектировании водоотливных установок.
	2
	1-4, 5-6

	12
	Тема 12. Сжатый воздух, область применения пневматической энергии на горных предприятиях.
Основные типы компрессоров, их технико-экономические параметры и область применения. Основы теории поршневых компрессоров. Одноступенчатое и многоступенчатое сжатие.
	2
	1-4, 5-6

	13
	Тема 13. Особенности работы, конструкции и область применения поршневых, винтовых, пластинчатых и турбокомпрессоров.

	2
	1-4, 5-6

	14
	Тема 14. Компрессорные станции.
Компоновочные схемы. Вспомогательное оборудование компрессорных станций: фильтры, воздухосборники, охлаждение сжимаемого воздуха.
	2
	1-4, 5-6

	15
	Тема 15. Воздухопроводные сети пневматических установок и их характеристика.
Эксплуатация пневматических установок Основы проектирования пневматических установок.
	2
	1-4, 5-6

	БАРЛЫҒЫ / ИТОГО
	30
	

	Практикалық сабақтар / Практические занятия

	1
	Тема 1. Изучение конструкции, расчет и выбор оборудования главной вентиляторной установки.

	3
	1-4, 5-6

	2
	Тема 2. Изучение конструкции, расчет и выбор оборудования вентиляторной установки местного проветривания.

	2
	1-4, 5-6

	3
	Тема 3. Изучение конструкции и определение параметров калориферной установки.

	3
	1-4, 5-6

	4
	Тема 4. Изучение конструкции, расчет и выбор оборудования водоотливных установок.

	2
	1-4, 5-6

	5
	Тема 5. Изучение устройства и определение параметров трубопроводов насосов.

	3
	1-4, 5-6

	6
	Тема 6. Изучение устройства и определение основных параметров пневматических установок.

	2
	1-4, 5-6

	БАРЛЫҒЫ / ИТОГО
	15
	



2.2 Задания для самостоятельной работы обучающегося (СРО)

	Тема
	Содержание задания
	Форма контроля
	Срок сдачи, неделя
	Трудоемкость в часах
	Ссылка на литературу

	1. Вспомогательное оборудование главных вентиляторных установок.
	Изучить устройство и методику расчета оборудования. Создать презентацию.
	презентация
	2
	25
	1-4

	Устройство главного и вспомогательного водоотлива. Правила безопасной работы.
	Изучить создать презентацию.
	презентация
	4
	25
	1-4

	3. Устройство гидропневмоаккумуляторов сжатого воздуха.
	Изучить и создать презентацию.
	презентация
	7
	25
	1-4





2.3 График сдачи заданий по дисциплине

	Вид задания
	Академический период обучения, неделя

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Білімі /Знание

	Тестирование
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	*
	

	Түсіну / Понимание

	Опрос 
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	

	Пайдалану  / Применение

	Решение задач
	
	*
	
	*
	
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	*
	

	Талдау / Анализ

	Инд.задание
	
	
	
	*
	
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	
	




3 ОЦЕНКА ЗНАНИЙ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ

Преподаватель проводит все виды текущего контроля и выводит соответствующую оценку текущей успеваемости обучающихся два раза в академический период (семестр, квартал). По результатам текущего контроля формируется рейтинг 1 и 2. При этом учебные достижения обучающегося оцениваются путем накапливания баллов по отдельным видам заданий от 0 до 100. Оценка работы обучающегося в академическом периоде осуществуляется преподавателем в соответствии с графиком сдачи заданий по дисциплине. Система контроля может сочетать письменные и устные, групповые и индивидуальные формы.

	Период
	Вид задания
	Количество баллов (max)
	Итого

	1-й рубежный контроль
	1-задание
	25
	100

	
	2-задание 
	25
	

	
	3-задание
	25
	

	
	тестирование
	25
	

	2-й рубежный контроль
	4-задание
	
	100

	
	5-задание 
	
	

	
	6-задание
	
	

	
	тестирование
	
	

	Итоговый контроль
	экзамен
	100



Итоговая оценка знаний обучающего по дисциплине осуществляется по 100 балльной системе и включает:
- 40% результата, полученного на экзамене;
- 60% результатов текущей успеваемости.

Формула подсчета итоговой оценки:

					(1)

где,   Р1, Р2 – цифровые эквиваленты оценок первого, второго рейтингов соответственно; Э – цифровой эквивалент оценки на экзамене.

Итоговая буквенная оценка и ее цифровой эквивалент в баллах:

Балльно-рейтинговая буквенная система оценки учета учебных достижений, обучающихся с переводом их в традиционную шкалу оценок и ECTS (иситиэс)
	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент
	Баллы (%-ное содержание)
	Оценка по традиционной системе
	Критерий

	A
	4.0
	95-100
	Отлично
	Теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

	A-
	3.67
	90-94
	
	

	B+
	3.33
	85-89
	Хорошо
	Теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

	B
	3.0
	80-84
	
	

	B-
	2.67
	75-79
	
	

	C+
	2.33
	70-74
	
	

	C
	2.0
	65-69
	Удовлетворительно
	Теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки

	C-
	1.67
	60-64
	
	

	D+
	1.33
	55-59
	
	

	D
	1.0
	50-54
	
	

	FX
	0.5
	25-49
	Неудовлетворительно
	Теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

	F
	0
	0-24
	
	



4 ПОЛИТИКА ДИСЦИПЛИНЫ

Обучающийся обязан:
При изучении дисциплины в качестве основных источников информации рекомендуется использовать учебники, учебные пособия, монографии, научные статьи и т.п. Студенты должны иметь конспекты лекций и выполнить запланированный объем практических работ. Получить текущую аттестацию после каждого раздела дисциплины, получить два рейтинга рубежного контроля согласно академическому календарю и получить положительную оценку на экзамене.
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